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Seed Morphology of the Genus Schisandra and Its 
Taxonomic Significance 


YANG Zhi-Rong'P[] LIN Qi'** [] LIU Chang-Jiang![] ZHAO Jian-Cheng2 
[] 1 Institute of Botany[] Chinese Academy of Sciences] Beijing 100093[] China[] 
2 Hebei Normal University[] Shijiazhuang 0500160 Chinal] 


Abstract] The seeds of 10 specied] 96 samples[] of the genus Schisandra Michaux are observed under 
light microscope and scanning electron microscope. The microstructural features of the seed surface are sys- 
tematically reported for the first time[] and a key to the species is provided in this paper. The results indi- 
cate that[] the macrostructural features of seed surface including smooth type[] rugulose type and tuberculate 
type may suggest the evolutionary trend from smooth type to rugulose type[] from rugulose type to tuberculate 
typel] the microstructural features of outer epidermis can be divided into two types[] viz. verrucate type and 
reticulate type. Connected other characters[] it is thought that the species which the reticulate type repre- 
sents should be created coordinate classification with other species of the genus. Some differences between 
species аге found[] which can be used for the identification to subdivision of the genus and supraspecific 
taxon[] furthermore[] their structural diversity provides taxonomic evidence and valuable information for phy- 


logeny of the genus. 





gipagggapagagggpapgagagugnpnaagagggpnaagaggagaaggpnagagopbpbuccteleluctl 
000 

хх ПО Ul Author for correspondence. Е – maill] Linqi@ ns. ibcas. ac. cn. 
U U Û Û Û 2002 - 01 - 170 2002 - 03 - 20 [] 0 00 
ШППППППППП1976-ППППППППППППППППППП 





628 uU ШОП ПОП Û 24 0 





Key words[] Schisandra[] Seed macrostructure[] Seed microstructure[] Taxonomy 


0000000000 LL Schisandraceae 1 U U 00 100000 U 20000 9000 
ПДД ОДОВ З Д Е АЕО ОДЕА ВЦ Е.Д 
ШПШПШШПШППШПППППППППШППППППППППППППППППШППППП 
UUUUUUUUUO 

Netolitzky[] 192600 Kapil & Jalan[] 1964[T] Cornerl] 197600 Melikian[] 198800 O O U Ú] 
000 191Ш 00000 19920 0 Saunders] 20000 O 000000000000000 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
ШШППШШПШПШПППШПППППППППППППППШПППППППППППШПШПППП 
ШШППШШПШПППШППППШПППППППППППППШППППШПППППППППППШПП 
ШПППШШПШПППППШППППППППППППП 




































































































































































































































































































































































































































































































































































1 00000 
11 ПП UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUPEUUUUUUU U 5-10 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU ÛU 
12 00 UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUOUU UUUUUUU 
UU 1~-2HUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU U 
И ЕЕ ү Үнү UUUUUUUUUUU U Û 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUU 5- 8900000О0ООООООООООООООООО 
ОО00000000000000 0000 Barthlot[] 19810 1980000000 ПО00 Opton Û Û Û Û 
2 0000 


2.4 00000 S.elongatal] ВІ. Baill. 

ППППППППППП 2.6- 4.0 mm] O 2.8-4.7 mm[] O 1.9- 3.0 mm] 0000 
ШШПШПППППППШПППППППППППППППППППП УППП ОППП 
ПППППППППППШППППП 145-130 00 n0 90 100 0000000000 
UUUUUUUUUN 01-510 

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUOUUUUUUUUUU 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUU 

00 0000 000 0000 0 52700 0 0 1974 0000000600 
S . ѕрһепатћега Rehd. & Wis. O D] H0 0 Hd D] UU 96069000 19700000060 
ODO S.sphenanthera Rehd. & 15.120 00 W. Y. Hsia 43170 D] 00000000 420 
ШШПППШППППП 2494 I 00000000 1540000000000 752530 0 





50 ШПППППППППППППППППППП 629 





Uu 19760 000000 00 S.sphenanihera Rehd. & Wils.[T] 0000000000 
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S. henryi var. yunnanensis А. C. Smith[T] 
2.4 ПО00 0 S. pubescens Hemsl. & Wils. 





630 uU ШОП ПОП Û 240 





Uugdmgutdctttluttli 2.4~3.6 mmi O 2.6-4.0 т O 1.9~3.1 mmt] D U U 
üuggagagggaggugugg УПППП о0ОООООООООООоОоОоОоООр 
U 145 ~ 14D 00 ШШП2?ПИППППШППППШПППППППППШППП 10 100 10 

üugggaggagagguagugugugudu-caugguuuuuru 13730 000 
UUUUUUUUUU 93460 000000000 5714) 000000 349950 000 
uuu 1800 
2.5 П0000 S.grandiflord] Wall.[] Hook. f. & Thoms 

UUUUUUUUU 2.5 - 3.8 mu] O 3.0-4.7 mu] O 2.0-2.8 mm[] 00000 
ОО0ОоОоОоОоОоОоОооО УОО0О0О0000000 000000 00 1/5000 HD 
1ШПППППШПППППППШПШППППП 106-90 

ШППШПППППППППШП 561522 П00000000600 3195790 000 
0 S. incarnata Stapf U 00000000 60000 0 1993 0000000600 
S. glaucescens Diels i О O0 0 ОООО О 20170 00 0 1974000000000 
S . rubriflora Rehd. & Wils. [| 00000000000 327000000000 D] D]. 57914 
[] A. C. Smith 1947 00 0000000 5. rubriflora Rehd. & Wis. O 0000000 81- 
15700 000000 eser III I 8270 0В000000 60290 D 
UU D ÛU Û 6569 Bhutan] O O [I] Bruce Bartholomew 158] Bruce Bartholomew 1974 [] O O 
ПШПШ S. grandiflord] Wall.[] Hook. f. & Thoms[ll] ВМО Nepal[] O O O OO С. Miehe. 
794] G. Miehe 19770 00 D D] D] D] 00 5. grandiflora] Wall.[] Hook. f. & Thoms] ВМ 
India] [] [] [I] H. Kanai et al. s. n..[] Н. Kanai 1972[] 0000000 S. grandiflora 
П Wall.[] Hook. f. & Thoms ВМО 
2.6 [IUD lJ S.chinensis] Turcz.[] Baill. 

00000000 2.5-4.0mm[ O 3.6-5.0 muB O 1.9-3.0 m] 0000000 
00000000 UUUUUUUUUUUUUOUUUUOUUU 1/44 ~ 1и30 00 HI 
112ШППППППППППППППШПППППП Iu 

ППППППППШПППППП ПП 780000000000000 2200000600 
ППППППП 2900000000000 20050 0000000000 113530 000 
ППП ÛU Û Û 21442] Korea[] Kangkai[] PE. No. 1152930 
2.7 00000 S.repandd] Sieb. & 7исс.[] Radlk. 

ШППППППП 3.1-5.6 mmll[] 3.9-7.3 mmi O 1.8-3.2 mm0 00000000 
ШПШШППШПППППППППППППППШППППППП vagi usi ulu 
ШПШППШШПППШППППП v«-i3D ПО HO 5cp D UO V 7L O HE COLD DU DIO 
DUUH 102-410 

UUUUUUUUUUUUU 00 ess] WUK[][] topotype of S. bicolor Cheng O U Ll 
ПОП PE. Herb. No. 7706140 O0 O O O 5. zuberculata Law O П E] E] E] D] E] U 00 1145 
UUU U ÛU S.tuberculata Law] O 00000000 0 831610 ЇВ5СП [] paratype of 
S . tuberculata Law OO 0 00000000 163420 IBSC[I[] paratype of 5. tuberculata Lawi] 
UUUUÛU ÛU ÛU ÛU ÛU Û 163420 HNNUL paratype of 5. tuberculata Law OO U B. UU U U U 





50 UUUUUUUUUUUUUUUDUUUUU 631 





UU ÛU ÛU 0 7006580 IBSC[T] paratype of S. tuberculata Law] Japan[] O O LI] Yamanashi M. 
Furuse 21396[] M. Furuse[] 0000000 5. трапа] Sieb. & Хосе. Radlk [T] 
2.8 00000 S.glbrd] Brick.[] Rehd. & Wils. 

ШППППППП 3.0- 4.8 mi O 4.4-5.1 mm[] O 2.0-3.0 mmLD 00000000 
UUUUUUUUUUUUUUUOUUUUUUUUN viti ull 

ПП ÛU ПП USAlU Û D 0. North Carolina[] Martin County[] Donald E. Stone 18220 UCHO 
CAS Herb. No. 138874] CAS[[] UC Herb. No. 9820] UCHO 
2.9 000 S.propinqud] Wall.[] Baill. 

UUOUUUUUUU U 3.0~5.4mmU O 3.5- 5.5 ml] O 2.5- 4.2 ml] 00000 
ШПППППППП УППППППППППППППППППП 1/6-1/5ППП ШП 
ЄШППШППШППППШППППШППШППППППППППШППППППП 1070 

ШПППППППППППППП 3843ПППППППППППППП 35700 000 
ШШШПШПШППППП 1420 0000000000 14060 0 0000000000 
120ПППППШПППП 10321808 П00000 000 72410 
2.10 00000 8. репа А. C. Smith 

ШПППППППППП 5.5- 6.5 mm[] O 7.0-7.6 O 2.0 —- 3.0 mm|] 00000 
ШПШШШППШППППШППППОПППППППППШПППШППППППППП ral D HL 
А1 0000000000000 000000000000000 10810 

UUUUUUUUUU UU ÛU Û 763400 paratype D] О000О000 00 150630 

ЦЕВИ EP ДА EDGE ОЕА Д ЕРУ ДА ЗЕЕ Д 































































































































































































000600 
1. 0000000000000 
2. ПОСООООООООООООО.................... 00000 S.elngatal] П U 0 U Ü 
S. lancifolial] 0000 O S. pubescens D O O U U S. grandiflora[] П O O 0 S. chinensis 
2. lU UB uiütlutLtL 
ЭЖ И SE E л e e aene aet pa D cr uis „Жз des ППП ПП S. henryi 
з. 000000000000 ............... ULU LL S.repandal] ll OUUU S. glabra 
1. 0000000000000 
4. LL HL DL UO BL D DE ÛU Û 3.09 5.4 m 3.5~5.5 mm U U VI ......... O O Û S. propinqua 
4. UUUUUUUUU 5.5~6.5mm|] Û 7.0- 7.6 mm[] 00 ЧОО ......... HUU DD S.plna 
3 00000 


ШШ UDUUDUUDUDDBDUUUDDBDBUUDUDBUDUDUDBUUDUUUUDUUUDUUUuDUDU 
2.4x2.6mm[] LL B UU CDU H0 IU) 6.5х7.6 ъа D 0 0 B B DEL U UL 
UlUJDDUDUDDUDDUDUDUDUDUDUUUDBDDUDUUUUDUDUUUDUDUUDUUU vil U 
ШПППШПШШПППППШППППППШПППППППППППППШППППШППППППП 
СЕ ЕО ЕЧЕИ ОО ЕЕ А ОЕ Е ОЗА А 

020 Comet] 19760 П000000000000000000000000000000 





632 0 11121 LD 24 0 





ОООООоООоОоОоОоОоОоооооооооооооооооооооооооооро 
ШПШПШПШПППШППШПППППППППППППППППШППШППППППППППП 
030 ПШШШШППШПШПШПШПППППППППППППППППШППШПППППППП 
ШППШПШШПППППШПШПШППППППШППППППШППШППППППШПППППППП 
ШППППШПШПШПППППШПШППППППШПППППППШПППППППППППППП 
ШППППШПШШПШПППП 

































































U1 DDUDDUDBDDUDUDDUDDDDII Saunders] 20000 
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ППППППППППППППП subg. Pleiostema subg. Pleiostema 
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001 О00000000000000000001. S.eengaat 0 000000 9360 x 480[] 2. S. elongatal] U 
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S. grandifloral] 0 0 O 20170 х 4800 9. S. grandiflora) O U O O 319570 x 4800 10. S. pubescens] O O O O 1800 x 4800 
11. S. pubescens] O O O 573140 х 3600 12. S. lancifolia O O O 17710 x 420. 
DOE 1~80000000000009~1200000000000Q0 1. 5. chinensis D D] O 78090 x 3000] ( Û 
000000002. S.rpadal O 0 O 6580 х9о0ПППППППППППППППППППППППППППППП 
3. S.repanda[] PE Herb. No. 7706140 х9ППППППППППППШПППШПППШПППШППШППШППППППППП a. 
S.repandal] M. Furuse 213960 x 10200 III 000005. S.henryil PE 
Heb. No. 6853920 x900 0O 0000000000000000006. 5. лету 000 1740 x900 000000 
00000000000 007. S.prpnquad O O O 1032180 x28800 00000000 008. S.pleaD O Û Û 
763400 x3000 00000000009. S.elongata[] П O 0 243030 x 15D 0800000000 0 00 10. S. elongata 
0000 214230 х13ПППППППППППППП и. 5. lancifolia] U Û Û 1710 х1ППППППППППППП 
12. S.chinensist] 0 0 O 78090 x120 0000000000. 
ПОШ 0Q0000OCO0O0OOO0OO0O:1~305~60Q 0000000000 0 0 U 40 1. 5. grandiflora] D U U Ü 
319570 xDD 0000000000002. S. pubescens О U U U 1800 x120 0000000000003. 5. henryi 
0000 515010 х120 000000000 00004. S.plenal O D D 763400 х4 000000000005. 
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Explanation of Plates 


Plate | Scanning electron micrographs of seed surface showing dense and small verrucae. 1. S.elongatd] B. S. li & S. Z. Cheng 
9360 x 480[]2. S.elongatd] Q. X. Li & X. C. Zhao 2494[] x 4800 3. S.elongatd] S. S. Lai 42310 x 360[] 4. S.elongata 
П W. T. Tsang 21423[] x48005. S.elongatd] W. P. Leu 15480 х 36006. S.grandiflod] G. C. Xia & T. K. Mi 8270 x 
4800 7. 5. grandiflord] Phytochemistry Lab. Exped. 610[] х 3600 8. S.grandiflerd] K. L. Chü 20170 x48009. S. grandiflora 
П Shennongjia Pl. Exped. 31957[] x 480[] 10. S.pubescens]] NE Yunnan Exped. 1800 x 4800 11. S.pubescens] G. H. Yang 
573140 x 3600 12. S.lancifolid] T. T. Yu 17710 x 420. 
Plate] 1-8. Scanning electron micrographs of seed surface[]9 — 12. Scanning electron micrographs of seed outline. 1. S. chinensis 
[] Sino-Germany Heilongjiang Exped. 78090 х 300[] showing dense and small verrucae[] 2. S.repanda[] H. Q. Zhu 6580 x 900 
showing curved strip lined by tubercles and small verrucae on the seed surface[] 3. S. repandd] PE Herb. No. 7706140 x 900 showing 





curved strip lined by tubercles and small verrucae on the seed surface[] 4. 5. repandd] M. Furuse 213960 х 102[] showing curved strip 
lined by tubercles and small verrucae оп the seed surface[] 5. S. лепту] PE Herb. No. 685392[] x 90[] showing tubercles unlined and 
small verrucae[] 6. 5. henryi[] К. M. Feng 117410 x 90[] showing tubercles unlined and small verrucae[] 7. S.propinqud] T. L. 
Dai 103218[] x 288[] showing reticulate on seed surface[] 8. S.plend] C. W. Wang 76340[] x 300[] showing reticulate on seed sur- 
face] 9. S.elongatd] Kunming Station 24303[] x 15[] showing outline of seed and rugulose surface] 10. S. elongatd] W. T. Tsang 
21423[] x 13[] showing outline of seed and rugulose surface[] 11. S. /ancifolid] T. T. Yu 17710 x 130 showing outline of seed and 
rugulose surface] 12. 8. chinensis] Sino-Germany Heilongjiang Exped. 78090 x 120 showing outline of seed and rugulose surface. 

Platell ^ Scanning electron micrographs of seed outline[] 1 - 30 5 — 60 Light microscope micrographs of seed outline[] 40. 1. 
$. grandiflord] Shennongjia Pl. Exped. 319570 x 120 showing outline of seed and rugulose surface[] 2. S.pubescens|] NE Yunnan 
Exped. 1800 x 12[] showing outline of seed and rugulose surface[] 3. 5. лепту Z. Z. Chen 515110 x 120 showing outline of seed 
and tuberculate surface[] 4. S. plend] С. W. Wang 763400 x 4[] showing outline of seed and smooth surface] 5. S. repanda[] Н. 
Q. Zhu 658[] х 12[] showing outline of seed and tuberculate surface[]6. S.propinqual] T. L. Dai 1032180 x 12[] showing outline of 


seed and smooth surface. 
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